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(CulnSe: )y g9(In.Te;s )y, torkibli borxk mohlul arintisinda xiisusi elextrix Ke-
¢iriciliyi, termo-e.h.q. amsall, yixdasiyicilaninin Holl yirixliyi ve imumi is-
tilikkecirmonin 300-600K intervalinda temperatur asililiqglar tadqiq edilmigdir.
Gostarilon asililiglarda mibyyan xisusiyyatlor askar olunub ki, bu da tarkibin
miirakxa bliyi va kristallarda qurulus defextlarinin movcudlugu ils alagadardrr.

Son zamanlar mugahide edilen emnerji qitligi, yeni alternativ enerji
monbelorinin axtarisini ve onlardan semersli istifade edilmesi moeselosini
aktual etmisdir. Bu baximdan, bels enerji menbeslorinin yaradilmasi
ug¢in CulnSe, birlogsmaesi ve onun asgarlanmis Kristallar: ssmersli yarim-
kecirici materiallar sayilirlar. Homg¢inin almazabenzer yarimxkecgiricilorin
de alternativ enerji menbelorinde tetbiq edilmesi meselesi intensiv aras-
darilir [1] i, belo yarimxkegiricilorden biri deo In,Te; birlogmosidir. Belo-
likls, CulnSe, vo In,Te; birlosmalorinin qarsiligl tesirinden enerji sexto-
ru ug¢lin yararli materiallar almaq mimgundur. Xisusile de CulnSe, bir-
losmosine 3-cii qrup elementlori ve onlarin halkogenidlerinin tesiri hem
elmi, hom de tetbiqi noqteyi-nezsrinden musyysn shemiyyet Kesb ede
biloar. Mesaloye aydinlig getirmex tigin tersfimizden CulnSe,- In,Te; sis-
teminde fiziki-kimyevi qarsiligli tesirin xaraxteri tedqiq edilmigdir.
Noticede CulnSe, birlesmesi ssasinda bark mehlul sahesi askar edilmis-
dir [2] ki, onun da serheddi 300 K-do 4 mol% In,Te;—s goderdir. Hazir-
ki moeqale, askar edilmis berk moehlul sahssinden olan (Culn-
Sey)o0o(InyTeg)oo; torkibli arintinin elektrofiziki xasselorinin tedqigine
hosr edilmisdir. 9rintiler duziine sintez texnologiyasi ile kvars ampula-
larda sintez edilmislor. Sintez 1300K temperaturunda aparilmis, xristal-
lasdirma prosesi iss tedricen soyudulma rejimi ile yerine yetirilmisdir.
Tarazliqg halini sona catdirmaq megsedile niumumnelor 873K temperatu-
runda 48 saat muddetinde termiki emal olunmuslar. Elektrofiziki para-
metrlorin 6l¢lilmesi Kompensasiya tsulu ile [3], paralellopiped formasin-
da olan nuimunslorde yerine yetirilmisdir. Olgmelor 300-600K tempera-
tur intervalinda aparilmisdir. 9sasen numunalorin xtisusi elektrik kegi-
riciliyinin, termo-e.h.q. emsalinin ve Holl sabitinin temperatur asililiq-
lar1 todqgiq edilmigdir. Alinan naticalors gors, (CulnSe,), g9(In,Teg)o o tor-
kibinin xususi elextrikkeciriciliyinin ve termo- e.h.q. emsalinin tempe-
ratur asililiglar1 qurulmusdur (sexil 1). Gérunduyu kimi, her iki Kinetix
parametr temperaturdan asili olaraq yarimrkecirici materiallara xas olan
gqanun uzre deyisir. Elextrik xecirciliyinin temperatur asilihginda otaq
temperaturundan texminen 420-440 K temperaturuna geder olan interva-
linda aggar keciriciliyi sahesi movcuddur. Lakin ~450 K temperaturundan
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baglayaraq elektrik keciriciliyinde xeskin artma qgeyde alinir. Belo yuxselis,
gorunir, mexsusi Kegiricilik sahssinin yaranmasi ile slagedardir. Bu sahe-
de elektrik kKegiriciliyinin deyismesine gore hesablanan qadagan zolaginin
eni ~1,18 eV tortibinde olmusdur. 9ger nezere alinsa ki, agqarsiz CulnSe,
birlosmesinin gadagan olunmus zolaginin eni 1,04 eV-dur, o zaman onun
asasinda alinan ve tedqiq edilon (CulnSe,), go(In,Tes)o; torkibli bark moahlul
arintilerinde gadagan zolaginin eninin bele béylimesini ganunauygun say-
maq olar. Qadagan olunmus zolagin eninin belo boytimesine sebeb xristallix
gofesin parametrlorinin tesiri ve evezedilon madde ile avezolan maddenin
torkibinde ki elementlorin fiziki-Kimyevi xususiyyetlori boyux rol oynaya
bilor. Xisusilo de, burada terkibdexi elementlorin elextromenfilixlorinin
tosiri halledici ola bilar.

Sokil 1-deki diger eyri tedqiq edilen terkibin termo-e.h.q. emsali-
nin temperatur asililigini gosterir. Gortunduyu kimi, burada da yarim-
kKeciricilik tebiati saxlanilir. Tedqiq ediloen temperatur intervalinda ter-
mo. e.h.q. emsalinin ve hemginin, Holl sabitinin igsaresi menfi olmusdur.
(CulnSey)g go(InyTes)o o1 torkibli bark moehlul srintisinin imumi istilikke-
¢irme amsalinin ve Holl yurukluyunin temperatur asililiqlar: sekil 2-de
gostorilmisdir. Tedqiq edilon temperatur intervalinda timumi istilikke-
cirme amsalinin deyismesi menfi uistli qanunla bas verir. Belo deyisilme
numunade normal fonon prosesinin bas verdiyini goésterir, yeni burada
istiliyin oturulmesi ¢ox giiman ki, U¢fononlu mexanizm uzradir [3], Holl
yurikliyl temperaturdan asili olaraqg ~540 K-o geder artir ve miieyyen

qarisiq sepilme sahesinden xe¢dikden sonra azalmaga meyl gosterir.
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Sexil 1. (CulnSe,), ¢9(In,Te;) o; bork moahlul arintisinin xiisusi
elektrikkeciriciliyi (c) ve termo-e.h.q.omsalinin (o) temperatur asililifs.
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Sexil 2. (CulnSe,), go(In,Tes)o o; bark mohlul srintisinin imumi istilikke¢irmse
amsal1 (Y, Vo serbast yixdasiyicilarmnin Holl yiriuliylinin
temperatur asililig1 (Ry)/

Holl yuruxliyunin boytume sahesindexi sepilme mexanizminin
giymotinden (T?®) belo bir notice ¢ixir ki, burada yiikdasiyicilarin sepil-
mosine sobab ionlasmis asqar atomlaridir. Sepilmes smsalinin boyuxk ol-
masina sebab ionlasmis asqar atomlarinin migdarinin ¢oxlugu ola biler.
Yukrsek temperaturlarda ise sepilme mexanizmi deyisir ve burada esas
rolu kristallik gefesin istilix reqgsleri (esasen optiki reqgsler) ile yanasi,
kutlede movcud olan slave sepilme menbeleri oynayirlar, ¢iinki bu za-
man yirkdasiyicilarimin  yurikliyi T®° ganunu tzre deyisir. Umu-
miyyetle, serbest yuxdasiyicilarinin sepilme mexanizmini xaraxterize
edon Kemiyyetin yluksek qiymet almasi yliksek miuqgavimatli materiallara
xas olan cehatdir ve burada kristallik qurulusda mévcud olan nizamsiz-
liglardan slave sepilmenin (mes. amorf yarimgregiricilorde oldugu ximi)
bas vermesi meydana cixir. Yoni eloe yarimxkecirici materiallar vardir ki,
onlarda yurdasiyicilarinin yurukluyu kigikdir ve serbest qagis yolunun
orta uzunlugu xristallix gefes sabitinden =kig¢ikdir. Bu zaman yuxda-

siyicilar: bir elementar gafesden digerine si¢graya bilir. Belo horexatlorin
AR
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kKemiyyeti ile saciyyeslondirildiyinden, yuruklux de

Uy ~e ¥ ifadesi ilo mileyyenlesdirilir. Yoni belo yarimxegiricilorin so-

pilme mexanizmini aks etdiren kKemiyyet bOoylUr qgiymete malix olur.
Gorunur, tedqiq etdiyimiz terkib de polikristallik oldugundan muesyyen
nizamsizliga malikdir ve bunun naticesi olaraq onda slave sepilme men-
belorinin yaranma ehtimali boyurdiir. dlave sepilme mexanizminin ya-
ranmasinin diger bir sebebi de manqgan atomlaridir, ¢unki bele xiisu-
siyyet manganla asqarlanan diger yarimxkecirici birlesmelorde de miisa-

hide edilib [4].
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Beloliklo, yexkun netice ximi geyd etmox olar ki, tedqiq edilen
bark mehlul terkibinde rinetik emsallarinin bezilerinin temperatur asili-
liglar1 mueyysn anomallifa malikdirler ve bu da bir tersefden terkibin
miurekKebliyinden, diger terefden ise erintilorde qurulus defextlorinin
movcudlugu ile alagedardir.

ODOBIYYAT

1. Adanacwes I1.C., BopucoB B.H., Mmikepnu B.H. OrieHka npeo6pasoBaTteneii coIHEUHOH
SHEPrHH Ha OCHOBE aJIMa3orofo0HbIX MaTepHaoB // XKypHan BomoponHbiii Beeobyu (Poc-
cust) 2003, Ne3, 101-102 c.

2. Heydorov R.E., Hasonova M.$. Giinas elementlori ii¢lin (CulnSe,), ,(In,Te;),
materiallarinin alinmasi ve xasselorinin 6yrenilmesi. AzTU-nun 47-ci telebe
elmi-texniki xonfransimin meruzelerinin tezislori. Baki, AzTU, 3-5 may 2004,
s.17.

3. KperoBa M.A., ApuiioB E.C., 3emckoB B.C. BBezieHHe B METOIHKY SKCIIEPHMEHTA, Pe3yJib-
TaThl H HX 00cykaeHHe. M., Hayka, 2004, 196 c.

4. KpusomeeB A.E., IBanenko JL.U., @unoHos A.b., [TTantomuykos B.JI, bep I'., llymank 1.,
Bopucenko B.E. TepmoanextpHueckas 3¢G¢eKTHBHOCTh MOHOKPHCTAJUIOB TTOJIYTIP OBOJIHH-
KOBOT'O CHJIMLIM/IA pyTeHH:A // OH3. H T€XH. MOJYTIP OBOAHHKOB. 2006, T.40, Nel, ¢.29-34.

HEKOTOPBIE DJIEKTPOPHU3HUECKUE CBOIMICTBA
CIIJIABA TBEPJOI'O PACTBOPA (CulnSe,)q99(InzTes)q0

M.II.I'ACAHOBA
PE3IOME

B uHrepBane 300-600 K HccnegoBaHbl TeMIiepaTypHbl€ 3aBUCHMOCTH Y/I€IbHOH 3J1€K-
TPOIPOBOJHOCTH, KO3 dHIIHEeHTa TepMO-37ic. XOJUIOBCKOH IMTOABIKHOCTH HOCHTENEH Toka H
o6IeH TeruIorpoBOAHOCTH CIUTaBa TBeporo pactsopa (CulnSe;)yoo(InyTes)p;. B ykazaHHBIX
3aBHCHMOCTSIX 0OHapy KeHbl HEKOTOpble 0COOEHHOCTH, CBA3aHHbIE KaK CO CJIOKHOCTBIO COCTa-
Ba CIUIaBa, TaK H CTPYKTYPHbIMH fieheKTaMH KPHCTaJLIOB.

SOME ELECTROPHYSICAL PROPERTIES
OF SOLID SOLUTION OF ALLOY (CulnSe;)qg99(In;Tes)g 01

M.Sh.GASANOVA
SUMMARY
Temperature dependence of particular electric conductivity, coefficient of thermal elec-
tromotive power, mobility of Hall’s carriers, general thermal conductivity in a solid solution of
the alloy (CulnSe;)y 99(In;Te3)q0; in the 300-600°K range has been investigated.

At the indicated dependencies the definite specificities connected with complexity of a
structure and presence of structural defects in crystals have been revealed.
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